ceramics, better.
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BATCHING AND WEIGHING PLANTS
IMPIANTI DI DOSAGGIO E DI PESATURA
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Batching and weighing

Dosaggio e pesatura
Dosificacion y pesaje
Ho3nposku N BagewmBaHumA

In a ceramic plant, the
batching and weighing
section must allow a correct
preparation of the ceramic
mix, usually consisting

of several raw materials
which must be suitably
prepared and proportioned
before being fed to the mills
for grinding.

This section includes loading
hoppers or boxes of different
types and shapes (where
raw materials are loaded
directly by a mechanical
loader with a drive-on
operator), weighing units and
batching operation controls,
which may be more or less
sophisticated, and finally, by
a number of conveyor belts
conveying the prepared raw
materials to the grinding
mills.

Nell’impianto ceramico la
sezione dosaggio e pesatura
deve consentire la corretta
preparazione dell’impasto
ceramico, solitamente
composto da piu materie prime
che devono essere dosate nella
giusta preparazione prima di
essere caricate nei mulini per la
macinazione.

E composto da cassoni o
tramogge di carico che
possono essere di svariati tipi
e forme, nelle quali le materie
prime vengono caricate
direttamente dalla pala
meccanica con operatore a
bordo, da organi di pesatura

e controllo delle operazioni di
dosaggio, che possono essere
pit 0 meno sofisticate e da una
serie di nastri trasportatori che
convogliano le materie prime
cosi preparate ai mulini.

En la planta ceramica la seccién
de dosificacion y pesaje debe
permitir la correcta elaboracion
de la pasta ceramica, por lo
general constituida por vAarias
materias primas que deben ser
dosificadas correctamente
antes de ser cargadas en los
molinos para la molienda.

Esta constituida por cajas o
tolvas de carga, que pueden ser
de distintos tipos y formas,

en las cuales las materias
primas vienen cargadas
directamente por la pala
mecanica con operador a
bordo, por dispositivos de
pesaje y control de las
operaciones de dosificacion,
que pueden ser mas o menos
complicadas y por una serie
de cintas transportadoras que
llevan las materias primas asi
preparadas a los molinos.

Ha kepammnueckom 3aBoge yua-
CTOK [J03MPOBKM 1 B3BELUNBAHNSA
CNYXKWT ANA NMPaBUIbHOIO NPUro-
TOBJIEHVA KEPAMMNYECKON MACChl,
06bIYHO COCTOALEN U3 HECKOSTb-
KUX CbIPbEBbIX KOMMOHEHTOB,
KOTOpble JOMKHbI 6bITb NMPaBusib-
HO [03MPOBaHbI NMepes 3arpy3Komn
B Me/bHULbI 418 NOMOona.
Cuctema JO3VIPOBKM U B3BELIMBA-
HWS COCTOMT U3 3arPy30BOYHbIX
6YHKEpPOB W BOPOHOK pasfny-
HbIX BUAOB 1 GOPM, Cbipbe B KOTO-
pble 3arpy»aeTcs onepaTopom C
MOMOLLbI0 MEXaHUYECKO NonaTbl
-Morpy3u4unKa; CUcTeMa Takxe co-
CTOUT 13 Gonee UM MeHee CIIoX-
HbIX YCTPOWCTB B3BELUMBAHMWA U1
KOHTPOSISl O3MPOBKY, 1 @ TakxkKe
Cepuvn NIEHTOUHbIX KOHBENEPOB,
KOTOpble MOJAloT NPUrOTOBIEH-
Hbl€ CbIPbEBble KOMMOHEHTbI B
MenbHULbI.







Boxes and hoppers

Cassoni e tramogge

Cajas y tolvas

byHkepa Ul BopoHKM

These are the devices where
individual raw materials are
loaded. They are different
according to:

e their type of use:

- box for loading clay only

- box for loading hard

materials only or mixes (clay

plus hard materials);

e their size:

- if they are to contain

a single raw material,

they have smaller sizes

comprised between 10 and

15 m?® capacity;

- if they must be used for

batching out all the raw

materials to feed to the

mill, their capacity must be

greater than - or equal to -

that of the grinding mill.
Boxes with capacities ranging
between 20 and 30 m?® are
normally used.

Sono i dispositivi nei quali
vengono caricate le singole

materie prime. Si differenziano:

e per il tipo di utilizzo
- cassone per il carico di
sole argille;
- cassone per il carico
di sole materie dure o di
miscele, costituite da argille
e materiali duri;
® per le dimensioni
- se devono contenere una
sola materia prima sono
di dimensioni piu piccole,
variabile trai 10+15 m?® di
capacita;
- se devono consentire
il dosaggio completo di
tutte le materie prime
da introdurre nel mulino
la capacita deve essere
maggiore o uguale alla
capacita del mulino in
carico.
Solitamente vengono utilizzati
cassoni con capacita variabile
tra i 20+30 m&.

Son los elementos en los que
viene cargada toda materia
prima. Se diversifican:
e por el tipo de utilizacion
- caja exclusivamente para
carga de arcillas;
- caja exclusivamente para
carga de materias duras o
de mezclas, constituidas por
arcillas y materiales duros;
e por las dimensiones
- si deben contener una
sola materia prima son
de tamafo mas reducido,
oscilando entre 10+15 m3 de
capacidad;
- si deben permitir la
dosificacion completa de
todas las materias primas
a introducir en el molino la
capacidad debe ser superior
o igual a la capacidad del
molino cargado.
Suelen utilizarse cajas con una
capacidad variable entre 20+30
mé.

OTpenbHble CbipbeBble KOMMO-
HeHTbI 3arpy»atotca B OyHKepa
1 BOPOHKW. byHKepa 1 BOPOHKM
oTNnyaloTCA:
+ 110 Ha3HaueHwlo:
- ByHKep 4N1A 3arpy3Ku ToNbKo
TAnH;
- ByHKep 4N1A 3arpy3Ku ToNbKo
TBEPAOro Cblpbs UK CMecu, Co-
CTOALLEN U3 FNH 1
TBEPHOro Cbipbs;
+ 110 pa3mepm:
- ecnin B ByHKepe [omKeH coaep-
XKaTbCsA TONbKO OfUH CblpbeBOW
KOMIMOHEHT, TO ero 06bemM cocTaBs-
naet ot 10 go 15 M3
- ecnin B ByHKepe [omKHa Co-
JepXaTbCa KOMMNeKTHas cMechb
BCEX 3arpyaemblxX B MeNbHULY
CbIpbeBbIX KOMMOHEHTOB, TO
06bem ero AomKeH 6bITb 6osbLIe
obbema 3arpyxaemoii MenbHNLbI
UMW PaBHATLCA emy.
O6bluHO  Mcnonb3ytoTca  ByHKepa,
0bbem KoTopbix coctaBnseT ot 20
10 30 M3,




Clay feeding boxes
Cassoni alimentatori per argille
Cajas de alimentacion para arcillas
byHKepa - lNutatenn, lNpegHa3HayeHHble na [NuH

They have a load-bearing
structure, made from steel
sections, to hold and
support the mechanical
groups controlling the belt
and the hopper containing
the material.

In this configuration, the belt
consists of articulated metal
plates supported by two
steel chains.

The transmission group
driving the belt consists of a
drive shaft to which toothed
crown gears are coupled,
supported by ball bearings
and operated by a speed
variator with an epicycloidal
reduction gear.

The top-edged metal hopper
has been designed to receive
raw materials from the
mechanical loader.

A shaft with knife-edges and
independent motor control
ensures homogeneous
material out-feeding from the
box.
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Sono costituiti da una struttura
portante realizzata in profilati di
acciaio, il cui compito & quello
di contenere e sostenere i
gruppi meccanici di comando
del tappeto e la tramoggia di
raccolta del materiale.

In questa soluzione il tappeto &
costituito da piastre metalliche
articolate sostenute da due
catene di acciaio.

Il gruppo di trasmissione del
moto al tappeto si compone di
un albero su cui sono calettate
le corone dentate supportato
da cuscinetti a sfera, azionato
da un motoriduttore con
riduttore epicicloidale.

La tramoggia metallica con
sovrasponda & predisposta per
la ricezione dei materiali

dalla pala meccanica.

Un albero con aspi provvisto di
motorizzazione indipendente
consente di rendere uniforme
lo scarico del cassone.

Constan de una estructura

de soporte realizada en
perfilados de acero, cuya tarea
es la de contener y sostener

las unidades mecanicas

de comando de la cinta
transportadora y la tolva de
recogida del material.

En este caso la cinta
transportadora esta constituida
por chapas metalicas
articuladas soportadas por dos
cadenas en acero.

La unidad de transmision del
movimiento a la cinta consta

de un eje en el cual estan
ensambladas las coronas
dentadas, soportado por
rodamientos de bola, accionado
por un motorreductor con
reductor epicicloidal.

La tolva metalica con costado
esta preparada para recoger los
materiales procedentes de la
pala mecanica.

Un arbol de aspas provisto de
motorizacién independiente
hace que la descarga en la caja
sea uniforme.

ByHKepa cocToAT 13 Hecywwen
KOHCTPYKLMW, U3roTOBNIEHHO 13
CTanbHbIX Npodunen 1 cnyxallen
ON1A KpenneHna MexaHU4YecKnx
Y3/10B yNpaB/ieHNA KOBPOM, a Takxe
NPVEMHOI BOPOHKMU CbIpbA.

Mpy TaKOoM TEXHUYECKOM peLLeHnn
KOoBep COCTOUT 13 COeAMHEHHbIX
MeTanMyecKknx NNacTMHOK, nog-
JepXM1BaeMblX ABYMS CTaflbHbIMU
uenamu.

Cuctema NpuyBeAeHNA B ABMXKEHNE
KoBpa NnpefcTaBieHa BaosoMm, Ha
KOTOPOM YCTaHOBJEHbI 3ybuaTble
BeHLbl;Ban B CBO ouepefb aep-
XKUTCA Ha WAPVKOMOAWMMNHUKAX U
NpUBOAWTCA B ABWKEHWE ABUraTe-
NeM C NNaHeTapHbIM PeLyKTOPOM.
MeTannuuyeckas BOpOHKa ¢ 6opTom
npenpacnonoXeHa ana 3arpysku
CbIPbA C MOMOLLbIO MEXaHUYECKOIA
nonatbl.

Ban c HacagKamu 1 He3aBUCUMbIM
NPYBOAOM CITYXKUT [/ paBHOMep-
HO pa3rpy3Ku GyHkepa.

Max hopper capacity m®
Capacita max tramoggia m?®
Capacidad max tolva m?
Makc. 06bem BOpoHKU (M)

6,8 9,2 10,6

10,7 12

18,7

26,1

Installed power (kW)
Potenza installata (kW)
Potencia instalada (kW)
YcTaHOBNEHHAA MOLIHOCTD (KBT)

55 4

55

7,5 7,5




Hard material feeding boxes

Cassoni alimentatori per materiali duri
Cajas de alimentacion para materiales duros
byHKepa - lNuTtatenn, lNpenHasHauyeHHble [InAa Teepgoro CoipbA

The load-bearing structure is
made from shaped sheet metal,
with suitable reinforcements to
prevent anystraining.

The hopper has supports made
from welded sections; the
bottom part is supported by
thick plates.

The hopper bottom part is
specially shaped to help
product flow out while limiting
the driving unit applied load.

A height adjustable gate
enables to adjust the flow rate
of the material out of the box.

La struttura portante e
realizzata in lamiera sagomata,
dotata di opportuni rinforzi

atti ad evitare qualsiasi
deformazione.

La tramoggia & sostenuta da
sostegni realizzati con profilati
saldati, la parte inferiore
supportata da piastre di grosso
spessore.

La parte inferiore della
tramoggia € opportunamente
sagomata in modo da favorire il
deflusso del prodotto limitando
il carico del gruppo di traino.
Una serranda a ghigliottina
regolabile in altezza permette di
variare la portata del materiale
scaricato dal cassone.

La estructura de soporte se ha
realizado en chapa perfilada
provista de refuerzo para evitar
toda deformacion.

La tolva descansa sobre
soportes realizados con
perfilados soldados, la parte
inferior esta suportada por
chapas de grueso espesor.

La parte inferior de la tolva es
oportunamente perfilada para
agilizar la salida del producto
limitando la carga de la unidad
de arrastre. Una compuerta de
guillotina regulable en altura
permite variar el caudal del
material descargado por la
caja.

Hecywaa KOHCTpyKLMA N3rotas-
nBaeTca 13 NPoGUINPOBaHHOTO
MeTannMyecKoro INcTa c CooT-
BETCTBYIOLLMMY YKPENNEHNAMM,
KoTOpble CnyXaT AnA npefoTepalle-
Hus Nobon gedopmauun. BopoHka
[ePXNUTCA Ha oropax, U3roToBneH-
HbIX 13 CBapHbIX Npodunelt, B TO
BPEMA KaK HUMHAA YacTb AepXUTCa
Ha TOMCTbIX NAACTUHAX.

HWXHAA YacTb BOPOHKM OTNINYaeTCA
creumanbHbIM Npodunem, Takum
06pa3om, UtTobbl CNOCOO6CTBOBATL
pasrpyske CblpbA 1 OFPaHNYNTb
HarpysKy Ha npuBoa.

[MNbOTUHHAA 3aCNOHKa, perynu-
pyemas Mo BbICOTe, CIYXWUT AnA
perynupoBKM KONMYEeCTBa BbIrpy-
Kaemoro cblpbsi.
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The main difference between
these feeding boxes and the
clay feeding boxes, beside the
missing knife-edges, is the
hot-vulcanised, fabric-finished
rubber belt replacing the metal
plate belt. The rubber belt is
supported by a three-roller
unit fixed to the main frame via
steel crossmembers.

The control unit consists of a
rubberised driving cylinder and
a gearmotor on its own stand,
while transmission is obtained
via a suitably protected chain.

Rispetto ai cassoni per argille la
diversificazione piu importante,
oltre alla mancanza degli aspi,
consiste nella sostituzione

del tappeto a piastre metalliche
con un tappeto in gomma
telata vulcanizzata a caldo,
supportato da rulli portanti,
disposti a terna fissati alla
struttura portante mediante
traverse di acciaio. Il gruppo

di comando & composto da un
cilindro di traino ricoperto in
gomma, da un motoriduttore
su basamento, mentre la
trasmissione ¢ ottenuta a
mezzo catena adeguatamente
protetta.

Con relacién a las cajas para
arcillas, la diferencia principal,
ademas de la ausencia de
aspas, reside en la sustitucién
de la cinta transportadora

de chapas metalicas por

otra en caucho armado con
tela vulcanizada en caliente,
descansando sobre rodillos
de soporte, colocados en
terna, fijados a la estructura de
soporte mediante travesafnos
en acero.

La unidad de comando

abarca un cilindro de arrastre
cauchotado, un motorreductor
sobre base, mientras que la
transmision es por cadena
oportunamente protegida.

Loading side
Lato di carico
Lado de carga

CTopoHa 3arpycku

Mo cpaBHeHUIO ¢ ByHKepamm AN
[1INH, OCHOBHbIM OTAIMUMEM ByHKe-
pOB [/ TBEPAOTO ChipbA ABNAETCA
He TONbKO OTCYTCTBME HAaCafoK, HO
1 Bpyrow TMN KOBPa, COCTOALLMIA

He 13 METANNNYECKNX NNACTUHOK,

a NPOpPe3NHEHHbIN FopPAYUM MEeTO-
[OM, KOTOPbI yCTaHABNVBAETCA Ha
HecyLye PONMKK, PacroNoXeHHble
No TP PONMKa 1 KpenaLwwmecs K
Hecylell NocpeCTBOM CTaslbHbIX
TpaBepc.

Cuctema ynpaeneHus npeacTasne-
Ha 06pe3VHeHHbIM NPUBOAHBIM Lini-
NMHAPOM, MOTOPOM - PELlyKTOPOM,
yCTaHaBIMBaEMbIM Ha OCHOBaHUY, B
TO BpeMms Kak nepefava ABuKeHUs
NPOMCXOLUT C MOMOLLbIO Lieny, 3a-
WMLLEHHON Hagnexallyym obpasom.
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Possible types of batching systems

Possibili tipologie di impianti di dosaggio
Posibles tipologias de instalaciones de dosificacior
Bo3amoxHble Tunonornm Cnctem 1o3npoBKku

According to the automated
system cost and level of

complexity, three different plant

configurations can be used:

1) the simplest system is a
box, suitable for receiving

clayey materials and harder

materials, directly mounted
on a weighing unit. The
individual raw materials
are placed by the operator

directly in box according to

the pre-arranged recipe;

A seconda della complessita
del livello di automazione
dell’impianto e del relativo
costo possono essere utilizzati
tre diverse configurazioni:

1) Pimpianto piu semplice &
costituito da un cassone,
idoneo a ricevere i materiali
argillosi ed i materiali
duri, posto direttamente
su celle di carico. Nel
cassone vengono immesse
direttamente dall’operatore
le singole materie prime
rispettando la ricetta
stabilita;

Segun el nivel de
automatizacion mas o menos
complejo de la instalacion
asi como de su costo, puede
escogerse una de estas tres
distintas opciones:

1) el sistema mas sencillo
esta constituido por una
caja, apta para recibir los
materiales arcillosos y los
materiales duros, ubicada
directamente sobre una
balanza. En la caja vienen
introducidas directamente

por el operador las distintas

materias primas de
conformidad con la receta
establecida;

B 3aBMcrMOCTY OT ypOBHS aBTO-
MaTU3aLMm N CTOMMOCTU, CUCTE-
Mbl [J03MPOBKM NoapasaenaTca
Ha TPV TUNoNornun:

1) camas npocTas cmctema
cocTouT u3 byHKepa,
NPUrofHoOro Ana nonyyeHns
TMUHbI 1 TBEPAOTO Cblpbs,
yCTaHaB/1BaemMoro
HernocpeACcTBEHHO Ha Becax.
OTpenbHble CbipbeBble
KOMMOHEHTbI 3arpy»KatTca B
6yHKep onepaTopoM COrnacHo
peuenTty;




2) indirect plant, consisting

of several boxes, one for
each raw material, with an
extractor-weighing belt.

In this way, a continuous
weighing system is obtained
with simultaneous batching
out of the individual recipe
ingredients;

2) impianto indiretto costituito

da piu cassoni, uno per
ciascuna materia prima,
dotati di nastro estrattore-
pesatore. In questo modo
si realizza un impianto
continuo di pesatura con
dosaggio contemporaneo
dei singoli componenti della
ricetta;

2) sistema indirecto

constituido por varias
cajas, una por cada materia
prima, provistas de cinta
extractora-pesadora. De
esta manera se realiza un
sistema continuo de pesaje
con dosificacion simultanea
de cada componente de la
receta;

2) KOCBeHHas cuctema

COCTOUT M3 HECKOMbKUX
6yHKepoB (oauH ByHKep Ha
onpegeneHHbIN CbipbeBON
KOMIMOHEHT), a TakXe
NEHTOYHOro BECOBOMO
3KcTpaKTopa. Takum obpazom,
nonyJyeHHas cuctema
B3BELUNBaAHNA HeMNpepbIBHOrO
[eNCTBUA BbIMOJIHAET
OIHOBPEMEHHYI0 AO3UPOBKY
OTAEeNbHbIX KOMMNOHEHTOB;




3) indirect plant, consisting of
two or more boxes (usually,
one for clay and one for
harder materials) used for
loading the intermediate
storage silos, one for each
raw material in the mix.
Weighing-extractor belts are
required to unload materials
from the silos and to
simultaneously batch out the
recipe ingredients. Thanks
to intermediate storage,
this type of plant enables
to make the batching and
weighing work posts and
work hours independent
from the grinding shop
working arrangements.

3) impianto indiretto costituito
da due o piu cassoni
(solitamente uno per le
argille ed uno per i materiali
duri) adibiti al carico
dei sili intermedi di
stoccaggio, uno per
ciascuna materia prima
prevista nelle formulazioni
d’impasto. Allo scarico
dei sili sono previsti nastri
estrattori-pesatori per il
dosaggio contemporaneo
dei singoli componenti della
ricetta. Questa tipologia
d’impianto, realizzando
uno stoccaggio intermedio,
consente di svincolare
turni ed orari di lavoro della
sezione dosaggio e pesatura
da quelli del reparto
macinazione.

O

3) sistema indirecto constituido
por dos 0 mas cajas (por lo
general una para las arcillas
y otra para los materiales
duros) destinadas a la carga
de los silos intermedios
de stockaje, uno por cada
materia prima prevista
en las formulaciones de
la pasta. En el tramo de
descarga de los silos
se han previsto cintas
extractoras-pesadoras para
la dosificacion simultanea
de cada componente de
la receta. Este tipo de
instalacion, realizando un
stockaje intermedio, permite
librar turnos y horarios de
trabajo del departamento
de dosificacién y pesaje
con respecto a los del
departamento de molienda.
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3) KOCBEeHHasA cncTeMa COCTOUT
13 ABYX WUJIN HECKOJTbKIMX
6yHKepoB (06bIYHO OUH
6yHKep npefHa3HayeH
ONA rMHbIL, @ BTOPOM
OnA TBEPAOro Cblpbs),
KOTopble B CBOIO oyepeb
NUTaOT MPOMEXKYTOUHble
HaKonuTenbHble 6yHKepa,
ofavH 6yHKep Ha Kaxkablii
CbIpbeBO KOMMOHEHT,
npeaycMOTPEHHbIN B peLenTe.
[na pa3rpysku 6yHKkepoB
NCMONb3YIOTCA NEHTOUHbIe
BECOBbIE SKCTPAKTOPDI,
KOTopble OHOBPEMEHHO
OCYLLeCTBAAT JO3VMPOBKY
OTAeNbHbIX KOMMOHEHTOB
peuenTa. [pu Takom cncteme
[O3VPOBKM C NPOMEXKYTOUHBIM
HakoneHrem paboTa yyacTka
[O3VPOBKM 1 B3BELUMBAHUA He
3aBUCUT OT yyacTKa nomona.




It is an indirect type of
batching plant, in which the
operator does not directly
affect the system operation
and accuracy. The system is
automatically managed by on-
belt electronic weighing.

The simultaneous use of the
extractor and weighing units
to batch out raw materials
enables to obtain higher flow
rates.

A special model can be used,
requiring a smaller investment,
where weighing is performed
at a single point only for all raw
materials on the manifold belt.

£

E’ un impianto di dosaggio di
tipo indiretto, dove I'operatore
non influenza ’'andamento e le
caratteristiche di correttezza e
di precisione del sistema, ma il
tutto viene gestito in modo
automatico mediante la
pesatura elettronica su nastro.
L'utilizzo contemporaneo

degli estrattori pesatori per il
dosaggio delle materie prime
permette di raggiungere le piu
elevate portate.

E’ utilizzata anche la variante,
che richiede un minore
investimento, dove la pesatura
viene fatta in un solo punto
per tutte le materie prime, sul
nastro collettore.

In questo caso la pesatura delle
materie prime deve essere fatta
in sequenza una alla volta.
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Es una instalacion de
dosificacion de tipo indirecto,
donde el operador no influye en
la marchay las caracteristicas
de exactitud y de precision

del sistema, pero todo eso

lo lleva de forma automatica
mediante el pesaje electrénico
sobre cinta. La utilizacion
simultéanea de los extractores-
pesadores para la dosificacion
de las materias primas permite
alcanzar las capacidades mas
elevadas. Se utiliza también,

y eso requiere una inversion
menor, donde el pesaje se hace
en un solo punto para todas las
materias primas, sobre cinta
colectora.

En este caso el pesaje de las
materias primas debe hacerse
en secuencia de uno en uno.

Peub ngeT 0 cucteme npsmoro
JeicTBuS, rae onepaTtop, 4o3npys
Cbipbe B NPpaBubHOI NponopLmy,
3arpyaert ero 6yHkep.

TouHoCTb pe3ynbTaTta 3aBUCUT OT
BHMMaHMA, C KOTOPbIM OnepaTop
BbIMOJIHAET B3BeLLMBaHWe BCEX
KOMMOHEHTOB.

[ina obneryeHuns paboTbl one-
paTopa UCnonb3yeTca CUCTeMa,
paboTatoLas no NPUHLMMY Bbl-
YMTaHWA BECa; Kpome Toro, cucTeMa
OCHalLaeTcA 60MbLINM ANCTIEEM.
YnpaBneHue CMCTEMO [JO3MPOBKN
OCYLLECTBNAETCA KOMMNbIOTEPOM, C
MOMOLLbIO KOTOPOTO MOXHO NpoBe-
PWTb BbINONHEHHbIE OnepaLuu.
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